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1  

  آب، چرخه

اهمیت 

بهداشتی آب 

و رابطه آن 

  با سلامتی

  انواع منابع

 آب

دانشجو  -1

انواع منابع 

آب را نام 

 ببرد 

چرخه آب را  -2

در طبیعت 

 تفسیر کند

ویژگیهاي  -1

منابع آبي 

را تعریف 

 .کند

رامترهاي پا -4

کیفیت آب را 

 .نام ببرد

مزایا و  -5

معایب هر یک 

از منابع 

آبي را نام 

 .ببرد

+پرسسخنرانی+بحث

ش و پاسخ + طرح 

 مسئله+ تمرین

ورپوینت+ اپ

 whiteجزوه+کتاب+

board فیلم و +

 انیمیشن آموزشی

105 

مطالع

 ه
 + 
شرکت  

در 

بحث 

+ یکلاس

انجام 

یتکال

 ف

 یکلاس

و پاسخ  پرسش

ا+امتحزی+کوکلاسی

 ترم انین پا



2  

  ویژگیهاي

آبهاي 

 زیرزمیني

  ویژگیهاي

 آبهاي سطحي

 ژگیهاي وی

 آبهاي شور

 استانداردها

 ی آب

دانشجو  -1

ویژگي هاي 

مختلف آبهاي 

زیر زمیني 

 .را بشناسد

ویژگي هاي  -2

آبهاي سطحي 

 .را بشناسد

پارامترهاي  -1

آبهاي شور 

 .بداند

کیفیت آبهاي  -4

مختلف را 

نسبت به 

یکدیگر 

 .مقایسه کند

ستانداردهاا -5

ي کیفیت آب 

 را بداند
 

+پرسسخنرانی+بحث

ش و پاسخ + طرح 

 مسئله+ تمرین

ورپوینت+ اپ

 whiteجزوه+کتاب+

board فیلم و +

 انیمیشن آموزشی

105 

مطالع

 ه
 + 
شرکت  

در 

بحث 

+ یکلاس

انجام 

یتکال

 ف

 یکلاس

و پاسخ  پرسش

+امتحازی+کوکلاسی

 ترم انین پا

پارامترهاي   1

 شیمیایي 

 دانشجو با .1

مشکلات ناشي 

از دماهاي 

مختلف آب 

 اشنا شود.

با مشکلات  .2

ناشي از 

مواد معلق و 

استانداردها

ي تعیین شده 

 آشنا شود.

با تعاریف  .1

جامدات 

محلول و 

مشکلات آن 

 آشنا شود.

مقدار هدایت  .4

الکتریکي آب 

+پرسسخنرانی+بحث

ش و پاسخ + طرح 

 مسئله+ تمرین

ورپوینت+ اپ

 whiteجزوه+کتاب+

board فیلم و +

 انیمیشن آموزشی

105 

مطالع

 ه
 + 
شرکت  

در 

بحث 

+ یکلاس

انجام 

یتکال

 ف

 یکلاس

و پاسخ  پرسش

+امتحازی+کوکلاسی

 ترم انین پا



خالص را 

 توضیح دهد.

عوامل تاثیر  .5

گذار در 

مقدار هدایت 

الکتریکي را 

 بیان کند.

ش واحد گزار .6

هدایت 

الکتریکي را 

 بیان کند.

عوامل ایجاد  .7

کننده 

قلیائیت را 

 بیان کند.

اجزاء  .1

قلیائیت را 

 تعیین کند.

عوامل ایجاد  .9

کننده 

اسیدیته آب 

را بیان 

 کند.

روابط دی  .10

اکسید کربن، 

قلیائیت و 

pH  را

 بداند.
 

4  

سختی و روش 

هاي حذف 

 سختي از آب

 

دانشجو با  -1

روشهاي 

مختلف حذف 

سختي از آب 

 آشنا شود.

مزایا و  -2

معایب هریک 

از روشها را 

 بداند.

+پرسسخنرانی+بحث

ش و پاسخ + طرح 

 مسئله+ تمرین

ورپوینت+ اپ

 whiteجزوه+کتاب+

board فیلم و +

 انیمیشن آموزشی

105 

مطالع

 ه
 + 
شرکت  

در 

بحث 

+ یکلاس

انجام 

یتکال

 ف

و پاسخ  پرسش

+امتحازی+کوکلاسی

 ترم انین پا



مواد مورد  -1

براي نیاز 

سختي گیري 

را لیست 

 کند.

مشکلات روش  -4

سختي گیري 

با آهک را 

 بداند.

مشکلات حذف  -5

سختي با سود 

سوزآور را 

 بداند.

روشهاي  -6

مختلف خذف 

سختي را با 

هم مقایسه 

 کند.

مشکلات سختی  -7

آب در صنعت 

 را شرح دهد
 

 

 

 

 

 

 

 یکلاس

5  

  واحد اختلاط

 سریع

  انعقاد و

 لخته سازي

  مکانیسم هاي

 انعقادسازي

  مکانیسم کار

منعقدکننده 

 ها

  مقایسه

منعقدکننده 

دانشجو با  .1

فرایند هاي 

واحد اختلاط 

سریع آشنا 

 شود.

پارامترهاي  .2

درگیر در 

اختلاط سریع 

 بشناسدرا 

شرایط بهینه  .1

انعقاد را 

+پرسسخنرانی+بحث

ش و پاسخ + طرح 

 مسئله+ تمرین

ورپوینت+ اپ

 whiteجزوه+کتاب+

board فیلم و +

 انیمیشن آموزشی

105 

مطالع

 ه
 + 
شرکت  

در 

بحث 

کلاس+ 

انجام 

یتکال

 ف

 یکلاس

پرسش و پاسخ 

+امتحازی+کویکلاس

 ترم انین پا



ها با 

 یکدیگر

 عوامل موثر 

بر 

 انعقادسازي

  کمک منعقد

 کننده ها

 روش جارتست 

 

پیشنهاد 

 دهد.

کارایي  .4

منعقد کننده 

هاي مختلف 

را باهم 

 مقایسه کند.

عوامل موثر  .5

بر انعقاد 

را مرورو 

 کند.

مک منعقد ک .6

کننده ها را 

 بشناسد.

با روش  .7

جارتست آشنا 

 شود.

 ونفیلتراسی  6

دانشجو با  -1

مکانیسم هاي 

مختلف 

فیلتراسیون 

 آشنا شود.

تفاوت  -2

فیلترهاي 

مختلف را 

 بداند.

مشخصات هریک  -1

از فیلتر ها 

 را بشناسد.

با عوامل  -4

مشکل ساز در 

افزلیش 

عملکرد 

فیلترها 

 آشنا شود.

با  -5

پارامترهاي 

کیفیت آب 

+پرسسخنرانی+بحث

ش و پاسخ + طرح 

 مسئله+ تمرین

ورپوینت+ اپ

 whiteجزوه+کتاب+

board فیلم و +

 انیمیشن آموزشی

105  

 

 

 

 

 

 

و پاسخ  پرسش

+امتحازی+کویکلاس

 ترم انین پا

 

 



بهتر آشنا 

 شود.

چگونگي  -6

سرویس و 

نگهداري 

فیلترها را 

 بشناسد.

های فیلتر -7

متناسب برای 

حذف سختی و 

شوری را در 

یک آب فرضی، 

 مشخص نماید
 

 

 

 

 

 

7  

  گازها و

روشهاي حذف 

 آنها از آب

 هاي روش

فیزیکي حذف 

گازها از آب 

)هیدروژن 

سولفوره، 

کلر، 

آمونیاک و 

 اکسیژن(

  حذف گازها

 با هوازداها

  حذف گازها

به روش 

شیمیایي از 

  آب

دانشجو با  .1

ماهیت 

گازها و 

چرایي حذف 

آنها آشنا 

 شود.

روشهاي  .2

مختلف حذف 

آنها را 

 بداند.

با مشکلات  .1

این گازها 

بیشتر 

 آشنا شود.

روشهاي  .4

بهتر را 

واند از بت

بین گزینه 

هاي مختلف 

انتخاب 

+پرسسخنرانی+بحث

ش و پاسخ + طرح 

مسئله+ تمرین 

پورپوینت+ 

 whiteجزوه+کتاب+

board فیلم و +
 انیمیشن آموزشی

+ نتیورپواپ

 white+جزوه+کتاب

board+ و  لمیف

یآموزش شنیمیان  

105 

مطالع

 ه
 + 
شرکت  

در 

بحث 

+ یکلاس

انجام 

یتکال

 ف

 یکلاس

 پرسش و پاسخ 

+امتحازی+کویکلاس

 ترم انین پا



 کند.

روشهاي  .5

شیمیایي و 

مشکلات 

موجود را 

 بشناسد.

راه هاي  .6

بهبود 

عملکرد 

فرایند را 

 بشناسد.

1  

  روشهاي

مختلف 

 گندزدایي

  انواع

 گندزذاها

  مکانیزم کار

 گندزداها

  فاکتورهاي

موثر بر 

عملکرد 

 گندزدایي آب

  مشکلات ناشي

 از گندزداها

اهمیت ضد  .1

عفونی 

ب کردن آ

از نظر 

بهداشتی 

را توضیح 

 دهد.

هریک از  .2

کندزداها 

را 

 بشناسد.

ترکیبات  .1

کلر آزاد 

و کلر 

باقیمانده 

را نام 

 ببرد.

تفاوت  .4

قدرت 

گندزدایي 

کلر آزاد 

و کلر 

باقیمانده 

را بیان 

 کند .

ترکیبات  .5

کلرامین 

+پرسسخنرانی+بحث

ش و پاسخ + طرح 

مسئله+ تمرین 

پورپوینت+ 

 whiteجزوه+کتاب+

board فیلم و +
زشیانیمیشن آمو  

ورپوینت+ اپ

 whiteجزوه+کتاب+

board فیلم و +

 انیمیشن آموزشی

105 

مطالع

 ه
 + 
شرکت  

در 

بحث 

+ یکلاس

انجام 

یتکال

 ف

 یکلاس

پرسش و پاسخ 

+امتحازی+کویکلاس

 ترم انین پا



ها را نام 

 ببرد.

نحوه  .6

تشکیل 

کلرآمین 

ها را 

 بیان کند.

انواع  .7

ترکییبات 

کلر مورد 

ستفاده ا

جهت 

گندزدایي 

آب را 

 بیان کند.

با روش  .1

ازن زني، 

و  uvاشعه 

... آشنا 

 شود.

مشکلات  .9

هریک از 

کندزداها 

را 

 بشناسد.

عوام .10

ل موثر بر 

افزایش 

کلر مورد 

نیاز آب 

را نام 

 ببرد.

 
 

 


