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جذب شدهدز

رمیارتسیو،(بدنیامادهدرپرتوشدهجذبدز)رادیاگری،(منبعرادیواکتیوفعالیت)کورییابکرل

.(انسانبدندرپرتوبیولوژیکیاثر)

افتبدرشدهجذبانرژیتراکمباتقریباودارد،بستگیانرژیجذببهتابشازحاصلآسیب:گری•

.کیلوگرمبرژولیکشدهجذبتابشیدزازاستعبارت(Gy)گری.استمتناسب

بتا،س،ایکگاما،پرتوهایخارجیمیدانهایازناشییونندهتابشسنجیدزانواعکلیهبرایگرییکای

.داردکاربردپروتونونوترونآلفا،
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(: Radiation Absorbed Dose, rad) راد( 2

 پیش از آنکه یکاهایSI شداندازه گیری می( صورت اختصاصی دز تابش جذب شده)پذیرفته شوند، دز تابش با یکایی به نام راد.

 ارگ بر گرم100تابش جذب شده متناظر با انرژی  :بنا به تعریف عبارت است از راد

ی برندبا آنکه گری یکای جدیدتری است و انتظار می رود که سرانجام جای راد را بگیرد، ولی هنوز هم راد را به طور وسیعی به کار م.

بی اثرات دز جذب شده برای برنامه ریزی درمان سرطان و سایر بیماریها، در صنعت برای کنترل کیفیت مواد و دستگاهها، برای ارزیا

.  تابش بر سلولها و محیط زیست کاربرد دارند
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جذب شده دز



کیلوگرم، در بافتی با وزن 10-12میکرومتر و جرم 10× میکرومتر 10× میکرومتر 10یک سلول واحد را در نظر بگیرید، با ابعاد :مثال

دز جذب  ،را به سلول منتقل می کندkeV 10هنگامی که از سلول عبور می کند، keV/μm1کم،  LET که در آن یک ذرهگرم، 0/1

.را محاسبه کنیدشده اشعه به بافت

ده برابر روی تک سلولی اعمال شود، دز محاسبه ش( به اشتباه)با این حال، اگر قرار باشد دز جذب شده . که یک دز بی نهایت کم است

:است با
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(X- and Gamma Radiation) مواجهه بیرونی

یکای پرتوگیری( Exposure Unit)  یاX Unit : کولن بار 1تعریف می شود که بتواند در هر کیلو گرم هوا یونهای حاملتابش گاما یا ایکس مقداری از

است، C19-10× 1/6بار هر یون بسیار کوچک است و برابر . یون است6/25 ×1810برای هر بار مثبت یا منفی،یک کولن دارای حدود ( )با هر علامتی)

ای ذرات باردار تعریف شده و بر( ایکس و گاما)این واحد برای اندازه گیری بار الکتریکی ایجاد شده در هوا توسط پرتوهای الکترومغناطیس . ایجاد کند

.آلفا یا بتا کاربرد نداردمانند 

 کولن بر کیلوگرم هوا می باشد2/58 ×10-4می باشد که معادل بیرونیرونتگن واحد قدیمی مواجهه.

کاربردها:

.برای تعیین میزان تابشی که بیماران یا پرسنل در معرض آن قرار می گیرند-

برای ارزیابی تابش طبیعی و مصنوعی در هوا-

.در دستگاههای سنجش تابش، مانند دزیمترهای پرتوگیری از این واحد اندازه گیری استفاده می شود-
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بافتهایفمختلحساسیت)تابشزیستیاثراتیا(رادیاگری)شدهجذبانرژیمقدارتواندنمیودارداشارههوادرتابشاثراتبهفقطپرتوگیری-1

.کندارزیابیرا(رمیاسیورت)زیستیهایبافتیاموادبر(بدن

دچندرمعمولا)دارندکوتاهیبسیاربردوشوندمییونیزههوادرسرعتبهکههستندسنگینیذرات آلفاپرتو:بتاوآلفاپرتونفوذدرمحدودیت-2

آنهاپرتوگیریوانتنمیبنابراین،.شوندمیمتوقفبگذارد،تاثیرهواگیریاندازهقابلابعاددرآنکهازقبلنفوذ،درمحدودیتدلیلبه.(هواسانتیمتر

دارندآلفابهنسبتبیشتریبردهستند،(مثبتبتا)پوزیترونهاو(منفیبتا)الکترونهاشاملذراتاین:بتاپرتو .کردگیریاندازهموثرطوربههوادررا

.دهندمیدستازراخودانرژیسرعتبه(هوامانند)مادهبانزدیکتماسدرهمچناناما

یونسازیهواازعیوسیحجمدرراخودفوتونهاییون،زوجتولیدوکامپتونپراکندگیفوتوالکتریک،اثراتازاستفادهباایکسوگاماپرتوهایبنابراین

قابلغیرومحدودیونسازیاینوکنندمیمتمرکزکوتاهیمسیرهایدرراشانانرژیخود،ایذرهماهیتدلیلبهبتاوآلفاپرتوهایاما.کنندمی

.استمحاسبه
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ازکمتروتونیفانرژیهایدرولی.شودمیتعریفهوایونشحسببرپرتوگیرییکایاست،گیریاندازهقابلآسانیبهنسبتاپرتوهاتابشازحاصلیونشکهآنجااز-3

:ازاستعبارتآنهادلیل.بودخواهدمحدودیتدارایودشوارحدیتاپرتوگیرییکایگیریاندازهMevچندینازبیشتروKevچندین

اتمازراالکترونتواننمیعبارتیبه.ندارندراهوادریونیزاسیونایجادبرایکافیانرژیولتالکترونچندازکمترانرژیبافوتونها:پایینانرژیدریونیزاسیونعدم✓

.کنندجدامولکولیا

یایونزوجتولیدمانندفرآیندهاییطریقازفوتونهاانرژیبازهایندر:ولتالکترونمگاچندازبالاترهایفوتوندربیرونیمواجههواحدهایدقیقگیریاندازهعدم✓

چندهاییزاسیونیونکهشوندمی(غیرمستقیمیونیزاسیون)پرانرژیبسیارثانویهذراتتولیدبهمنجرفرآیندهااین.کنندمیعملموادباتعاملدرکامپتونتابش

.داردنیازتریپیشرفتهتجهیزاتبهحالتایندرپرتوگیریدقیقگیریاندازهکهکنندمیایجادهوادرپیچیدهوایمرحله

دارند،بیشتریانرژیکهفوتونهاییمورددر.رودمیکاربهکندنمیتجاوزMev3ازآنهاانرژیکهگاماییوایکسهایپرتومورددرتنهاپرتوگیرییکایبنابرای✓

.شودمیبیانمربعمتربرواتحسببرپرتوگیریآهنگومربع،متربرثانیهواتیکایبرحسبپرتوگیری
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برابریونهرتکباراینکهبهتوجهباC19-10× 1/6بابرابرهوادریونزوجهرتولیدبرایلازمانرژیمیانگینوev34،تعریفتوانیممیاست

.کنیمتبدیلهواجرمواحددرانرژیجذباصلییکاهایبهراپرتوگیرییکایعملیاتی

دستگاهآنکهازقبلSIنمادباونامیدهرونتگنپرتوپرتوگیرییکایشود،پذیرفتهRگامایاایکستابشازمقدارآنبهرونتگن.شدمیدادهنشان

760شارفوسانتیگراددرجهصفردمایدرهوامکعبسانتیمترهردر(علامتیهربا)بارکولنایستایکحاملیونهایبتواندکهشدمیتعریف

.کندتولیدجیوهمیلیمتر

برای.رسدمیکولن1بهآنهاالکتریکیبارمجموعکهاستزیادقدریبهآنهاتعدادکهدارداشارهیونهاازگروهیبهبارکولنایستایکحاملیونهای

.استC19-10× 1/6برابرواستکوچکبسیاریونهربار.استیون6/25 ×1810حدوددارایکولنیکمنفی،یامثبتبارهر
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برابرباریحاملیونهرچونSt.C10-10× 4/8هوایمکعبسانتیمترهرجرمو

گرمهردرارگ87/7جذببا1Rپرتوگیریاست،گرم0/00129برابراستاندارد

.بودخواهدمتناظر(راد0/877برابردزیبا)هوا

رتوپمیدانشدتشود،میگیریاندازهرونتگنحسببرپرتوگیریکههنگامی

ساعتربرونتگنمیلییادقیقهبررونتگنچونیکاهاییبرحسبگامایاایکس

.شودمیگیریاندازه

کردمحاسبهروروبه صورتبهتوانمیرارونتگنوپرتوگیرییکایمیانارتباط:
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